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Rovaniemen kaupunki hankkii kayttoonsa uuden lukiorakennuksen, joiden akustisten
ominaisuuksien tulee vastata lakia, asetuksia, soveltuvin osin ohjeita seka tilojen kayt-
totarkoitusta. Tata tarkoitusta varten on pyydetty tarjousta asiakirjasta, jossa maaritel-

laan rakennushankkeeseen liittyen kohteen akustiset vaatimukset.

Kohde tulee sijoittumaan Santasportin ja Lappi-Areenan valiin Ounasvaaralle Ounas-

rinteentien pohjoispuolella sijaitsevalle tyhjalle tontille. Kiinteistoon tulee perusopetusti-
loja, musiikkiluokka, kirjasto, suuri liikuntasali, johon tulee erillinen katsomo, seka oppi-
lashuollon tiloja (mm. kuraattori, rehtori) seka pienia opettajan tydhuoneita, neuvottelu-

huone seka sosiaali- ja henkiloston taukotilat.

16—1748.10unasvaaran lukio
A-Insindorit Suunnittelu Oy AKU-001
29.5.2026



43 A-INSINOORIT

4 (25)

2 Kaytetyt merkinnat ja lyhenteet

Akustisista mitta- ja tunnusluvuista kaytetaan oheisen taulukon mukaisia merkintgja.

Merkinta Selitys

Rw Rakennusosan laboratoriossa mitattu tai laskennallisesti maari-
tetty ilmaaaneneristysluku (dB).

Dntw Rakennuksessa tilojen valilla mitattu luku (dB), joka kuvaa lahe-

tyshuoneessa ja vastaanottohuoneessa mitattujen aanenpaine-
tasojen painotettua erotusta, kun vastaanottohuoneen jalki-
kaiunta-aika on 0,5 s (dB).

L’nrw+ Ci50-2500

Askelaanitasoluku, jossa on mukana spektripainotustermi (dB)

kuvaa huonetilojen valista askelaaneneristysta.

ALy Lattianpaallysteen askelaaneneristavyyden parannusluku (dB).

Laeq,T Keskiaanitaso: jatkuva vakioaanitaso, jonka tehollisarvo on yhta
suuri kuin vaihtelevan aanitason keskimaarainen tehollisarvo
maaritellylla ajanjaksolla (dB).

LaFmax,T Enimmaisaanitaso: A-painotettu ja fast-aikapainotettu tarkastelu-
ajanjaksona esiintynyt voimakkuudeltaan korkein aanitaso, joka
mitataan tutkittavaan meluun nahden riittavan ajanjakson kulu-
essa (dB).

Lw Aanitehotaso, joka ilmoittaa laitteen danentuottokyvyn (dB).

T Jalkikaiunta-aika: aika, jonka kuluessa aanenpainetaso aanilah-
teen akillisesti lopetettua toimintansa alenee 60 dB (s). Tavoi-
tearvojen osalta tarkastellaan oktaavikaistoja 250...4000 Hz.

ALAvaad Rakennuksen ulkovaipan aaneneristavyysvaatimus, joka tarkoit-

taa rakennuksen ulkovaipan kohdalla vallitsevan melutason ja

sisalla sallittavan aanitason erotusta (dB).

A-Insindorit Suunnittelu Oy
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3 Akustiset tavoitteet

3.1 Sovellettavat maaraykset, suositukset ja ohjeet

Ymparistoministerion asetus rakennuksen aaniymparistosta 796/2017

Ymparistoministerion asetus rakennuksen aaniymparistosta (aaniymparistoasetus)
koskee mm. opetustiloja, joiden aaneneristys, meluntorjunta ja huoneakustiikka on

suunniteltava siten, etta saavutetaan riittavan hyva aaniymparisto.
Ymparistoministerion ohje rakennuksen aaniymparistosta 2018

Aaniymparistdasetusta tdydentda ymparistoministerion laatima erillinen ohje rakennuk-
sen aaniymparistosta. Ohjeessa on rakennuskohtaiset akustiikan ohjearvot mm. ope-
tustiloille.

Standardi SFS 5907:2022 Rakennusten akustinen luokitus

Puuttuvin ja soveltuvin osin sovelletaan standardin SFS 5907:2022 vaatimuksia. Stan-
dardin ohjeita on tasmennetty edelleen opassarjassa RIL 243. Tassa kohteessa sovel-

letaan maaraystasoa vastaavan akustisen luokan A2 vaatimuksia.

3.2 Akustiikkasuunnittelun vaativuusluokka

Ymparistoministerion aaniymparistoohjeen (2018) mukaan akustiikkasuunnittelija on
ilmoitettava, kun rakennushankkeen vaativuusluokka on vahintaan vaativa. Taman
kohteen vaativuusluokaksi tulkitaan Valtioneuvoston asetuksen rakentamisen suunnit-
telutehtavien ja tyonjohtotehtavien vaativuusluokkien maaraytymisesta seka tehtavissa
edellytettavistad koulutuksista 1063/2024 luvun 8 mukaan todennakdisesti vahintaan

vaativaksi.

16—1748.10unasvaaran lukio
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3.3 Aaneneristivyys

Aanitasoerolukujen Dnrw ja askeldanitasolukujen L'nt.w + Cis0-2500 Vaatimusarvoihin si-
saltyy aanen siirtyminen kaikkia mahdollisia reitteja pitkin valmiissa rakennuksessa.
Aaneneristyksen suunnittelussa ja toteutuksessa tulee siksi ottaa huomioon mm. seu-

raavat asiat:

- Tiloja erottavien rakenteiden ja rakennusosien ominaisuudet

- Sivuavien rakenteiden ja rakennusosien ominaisuudet

- Rakenteiden saumat ja liitokset

- llmaaaneneristyksen edellytyksena on tiloja erottavien rakenteiden ehdoton ilmatii-
viys

- Talotekniikan asennusten seka niita varten tehtavien lapivientien, roilousten, upo-
tusten yms. vaikutus daneneristykseen

- llmanvaihtokanaviston vaikutus aaneneristykseen

Tilat, joihin sijoitetaan aanekkaita laitteita, aaneneristavyys on arvioitava tilakohtaisesti
tilaan sijoittavien laitteiden yhdessa aiheuttaman melutason ja ominaisuuksien perus-
teella. Naita laitteita ovat ilmanvaihtokoneet, vedenjaahdyttimet, paineilmakompresso-
rit ja muut merkittavasti melua aiheuttavat laitteet. Tarkastelu tulee tehda, jos tilaan si-
joitettavien laitteiden aanitehotaso yhteensa Lw on vahintaan 75 dB.

3.4 Liikenne- ja ymparistomelu

Kohteesta on laadittu meluselvitys AINS 16-1748.2 Ounasvaaran lukio, meluselvitys.

3.5 Tarina ja runkomelu

Rakennus ei sijaitse tarina- ja runkomelualueella.

3.6 LVIS-laitteiden aiheuttamat aanitasot

Ainitasot rakennuksessa

16—1748.10unasvaaran lukio
A-Insindorit Suunnittelu Oy AKU-001
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LVIS-laitteiden yhdessa tilaan tuottama aanitaso ei saa ylittaa tilatyyppikohtaista aani-
tasovaatimusta valmiissa rakennuksessa. Aanta aiheuttavia LVIS-laitteita ovat tyypilli-
sesti mm. ilmanvaihtokanavisto, paatelaitteet, saatopellit, imamaaransaatimet, aanen-

vaimentimet, ilmanvaihtokoneet, jaahdytyslaitteet, lammityslaitteet, viemarijarjestelma.

Tarvittaessa LVIS-jarjestelmat osat tulee koteloida tai muuten aaneneristaa aanitaso-

vaatimuksien saavuttamiseksi.
Ainitasot rakennuksen ulkopuolella

Rakennuksen LVIS-laitteet saavat aiheuttaa enintaan 45 dB keskiaanitason laheisen
rakennuksen avattavan ikkunan ulkopuolella, parvekkeella, pihamaalla tai muussa

vastaavassa paikassa asuinalueella ja muilla melulle herkilla alueilla.

Koekaytettavia laiteita, kuten varavoimakoneita ei katsota LVIS-laitteiksi ja niiden koe-
kayttoon ei sovelleta em. vaatimusta. Koekaytettavien laitteet saavat aiheuttaa enin-
taan 55 dB keskiaanitason.

4  Aanta eristavat rakenteet

4.1 Vailiseinarakenteet

Aanta eristavien valiseinarakenteiden tulee olla tiiviita. Valiseinien liitokset ympardiviin
rakenteisiin suunnitellaan ja toteutetaan siten, etta sivuavat rakenteet eivat heikenna
tiloja erottavalla valiseinarakenteella saavutettavaa aaneneristavyytta. Liitoksia ovat
mm. valiseinan liitos lattiaan ja holviin, seinan T-liitos ja seinan liitos ulkoseinaraken-
teeseen. Periaate kipsilevyseinaliitoksissa on, etta sivuavan rakenteen kipsilevytys ei
saa jatkua yhtenaisena tilojen valilla. Talotekniset Iapiviennit tiivistetaan valiseinara-
kenteen molemmilta puolilta. Valiseinat rakennetaan aina lattiasta holvin alapintaan,

my0s alakattopinnan ylapuolelle.

4.2 Lattiarakenteet

Lattiarakenteet suunnitellaan niin, ettd kohdassa 7 tilatyypeittain esitetyt adneneristys-
vaatimukset toteutuvat. Lattiarakenteiden suunnittelussa tulee huomioida myos

16—1748.10unasvaaran lukio
A-Insindorit Suunnittelu Oy AKU-001
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lattiarakenteen vaikutus tilojen valiseen daneneristavyyteen vaakasuunnassa. Erityista
huomiota tulee kiinnittaa lattiarakenteiden mahdollisiin pintalaattoihin, jotka on toteutet-
tava tilakohtaisina ohuen pintalaatan tapauksessa tai suurien aaneneristysvaatimusten
yhteydessa. Esimerkiksi tyypillisesti noin 100 mm kelluvalla pintalaatalla tai maanva-
raisella alapohjalaatalla on mahdollista saavuttaa noin Dh7w 44 dB aaneneristavyys,
jota suuremmalla d&neneristysvaatimuksella laatan paksuutta tulee kasvattaa tai laatta

katkaista tilarajoilla.

lImanvaihtokonehuoneen valipohjarakenne tulee olla riittdvan jaykka ja massiivinen,
jotta koneiden tarinderistys toimii suunnitellulla tavalla. Konehuoneen valipohjarakenne
on suositeltavaa toteuttaa terasbetonirakenteisena ja siina ei saa olla kelluvaa pinta-

laattaa.
Lattianpaallysteet

Kaytettava lattianpaallyste vaikuttaa rakenteen askelaaneneristavyyteen eritysesti, mi-
kali lattiarakenteessa ei ole kelluvaa laattaa. Lattian pintamateriaalit tulee valita niin,

etta kohdassa 7 esitetyt askelaaneneristysvaatimukset tayttyvat.
Liikuntasaumat

Aaneneristyksen kannalta tarvittavat liikuntasaumat ja laatan katkot toteutetaan akusti-
sina liikkuntasaumoina, jolloin lattiarakenteen puoliskoja ei saa kytkea mekaanisesti toi-
siinsa. Tavanomaisia liikuntasaumalaitteita ei tule kayttaa akustisissa lilkkunta-

saumoissa.

16—1748.10unasvaaran lukio
A-Insindorit Suunnittelu Oy AKU-001
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4.3 Ulkovaipparakenteet

Ulkovaipan aaneneristavyys

Rakennuksen ulkovaipalta vaadittava aaneneristavyys on maaritetty kohteen melusel-
vityksessa AINS 16-1748.2 Ounasvaaran lukio, meluselvitys.

Ulkovaipparakenteiden liitokset

Aanta eristavien valiseina-, lattia- ja ylapohjarakenteiden liitokset ulkovaipparakentei-
siin tulee toteuttaa niin, etta aaneneristavyydelle asetetut vaatimukset tayttyvat. Eri-

tyista huomiota vaativat liitokset mm. seuraaviin ulkovaipparakenteisiin:

- Alumiiniprofiilirunkoiset ulkolasiseinat
- lkkunanauharakenteet

- Kevyet ulkoseinarakenteet

4.4 Huone huoneessa -jarjestelma ja muut erityisrakenteet
Musiikin opetustilat

Musiikin opetustilojen daneneristys toteutetaan huone huoneessa -jarjestelmalla. Tilo-
jen seina ja katto tehdaan kaksinkertaisina rakenteina. Lattiarakenne tai sen pinta-

laatta on eristetty rakennuksen muusta rungosta.

4.5 Hormirakenteet ja koteloinnit

Talotekniikan asennukset, kuten viemarit, vesijohdot ja ilmanvaihtokanavisto aiheutta-

vat aanta ja voivat toimia aanta tilasta toiseen siirtavana reittina. Jotta aaneneristys- ja

aanitasovaatimukset tayttyvat, tulee osa naista asennuksista sijoittaa hormiin (pystyve-
dot) tai koteloida (vaakavedot). Hormirakenteet ja koteloinnit eivat saa heikentaa tilo-

jen valista aaneneristavyytta ja ne tulee tiivistaa ympariltaan elastisella massalla.

Tassa esitettyja ratkaisuja sovelletaan, elleivat palovaatimukset edellyta jareampia ra-
kenteita. Pelkkia kaapelointeja ei tarvitse aaneneristaa tassa esitetyin ratkaisuin.

16—1748.10unasvaaran lukio
A-Insindorit Suunnittelu Oy AKU-001
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Koteloinnit eivat koske tilannetta, jossa LVIS-asennukset tehdaan aanta eristavan ala-
katon ylapuolelle.

Hormirakenteet (pysty)

Hormirakenteiden tulee olla aanta eristavia tiloissa, joille on asetettu aanitasovaati-
muksia. Hormit tehdaan kipsilevyrakenteisina. Vaihtoehtoisesti runko ja kipsilevyt voi-
daan korvata vahintaan 85 mm paksulla muuratulla rakenteella. Hormi tulee rakentaa

my0s alakaton ylapuolelle.
Aznitasovaatimus Laeq < 33 dB:

- LVIS-asennukset (irti hormirakenteista)

- Runko, valissa aanta absorboivaa materiaalia
- Kipsilevy EK 13 mm

- Kipsilevy EK 13 mm

Aznitasovaatimus Laeq < 38 dB:

- LVIS-asennukset (irti hormirakenteista)
- Runko, valissa aanta absorboivaa materiaalia

- Kipsilevy EK 13 mm

Viemarien koteloinnit (vaaka)

Viemarien kotelointiratkaisut valitaan kohteeseen tulevan viemarijarjestelmatoimittajan
ohjeiden mukaan. Jos aanitasotavoitteiden tayttymista ei voida muuten varmistaa, tu-

lee kotelointirakenteen olla seuraava:

- Viemarit (irti hormirakenteista)

- Runko, valissa aanta absorboivaa materiaalia
- Kipsilevy EK 13 mm

- Kipsilevy EK 13 mm

16—1748.10unasvaaran lukio
A-Insindorit Suunnittelu Oy AKU-001
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limanvaihtokomponenttien koteloinnit

Suorakaidekanavat ja suorakaiteen muotoiset kanavakomponentit ja muut aanekkaat
kanavakomponentit (IMS, saatopellit tms.) tulee koteloida aanta eristavalla rakenteella
kaikissa tiloissa, joille on annettu aanitasovaatimuksia. Jos aanitasotavoitteiden taytty-

mista ei voida muuten varmistaa, tulee kotelointirakenteen olla seuraava:

- Eristettava kanava (irti hormirakenteista)

- Runko, valissa aanta absorboivaa materiaalia
- Kipsilevy N 13 mm

- Kipsilevy N 13 mm

5 Taydentavat sisaosat

5.1 Ainta eristivit ovet

Ovien vaatimukset ilmoitetaan laboratoriossa mitattuina ilma&aneneristyslukuina Ruw.
Ovien tyyppikilvissa tulee nakya ilmaaaneneristavyyden arvo. Pyydettaessa ovitoimit-
tajan tulee kyeta esittamaan oville tehtyjen ilmadaneneristavyysmittausten mittausra-
portti. Oven tulee tayttaa sille asetettu iimaaaneneristysvaatimus kaytetysta kynnysrat-
kaisusta riippumatta. Sahkopieliovissa tulee sahkopielen ilmadaneneristavyyden olla

yhta hyva kuin itse oven.

Laboratoriossa mitattujen ilmaaaneneristyslukujen Ry ja oven daneneristysluokkien

vastaavuus on seuraava:

- Adneneristysluokka 25 dB, kun oven Ry on vahintaan 30 dB
- Adneneristysluokka 30 dB, kun oven Ry on vahintaan 37 dB

- Adneneristysluokka 35 dB, kun oven Ry on vahintaan 42 dB

Karmin ja liittyvan rakenteen vali tilkkitaan mineraalivillalla tai elastisella polyuretaanilla
(Rsw = 55 dB) ja tiivistetaan elastisella tiivistysmassalla. Kiintean kynnyksen ja lattian

valiin asennetaan solumuovinauhatiiviste ja vali tiivistetaan molemmilta puolin
16-1748.10unasvaaran lukio
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elastisella tiivistysmassalla. Ovi tulee asentaa ja sen kaynti tulee saataa siten, ettei tii-

visteiden ja vastinpinnan valiin jaa lainkaan rakoa oven ollessa suljettuna.

5.2 Ainta eristivat sisilasit

Sisalasien vaatimukset ilmoitetaan laboratoriossa mitattuina ilmaaaneneristyslukuina
Rw. Pyydettaessa sisalasitoimittajan tulee kyeta esittamaan tuotteelle tehtyjen ilmaaa-
neneristavyysmittausten mittausraportti. Lasiosien karmin liitosten tulee olla tiiviit ja si-

salasituksen karmeineen tulee tayttaa sille annettu aaneneristysvaatimus.
Karmin ja liittyvan rakenteen vali tilkkitaan mineraalivillalla tai elastisella polyuretaanilla

(Rs,w = 55 dB) ja tiivistetaan elastisella tiivistysmassalla.

5.3 Aanti eristivit tilanjakajat

Tilanjakajilla tarkoitetaan tassa esimerkiksi siirtoseinia, taittoseinia ja paljeovia.

Tilanjakajien vaatimukset ilmoitetaan laboratoriossa mitattuina ilmaaaneneristyslu-
kuina Rw. Pyydettaessa toimittajan tulee kyeta esittamaan tuotteelle tehtyjen ilmadane-
neristavyysmittausten mittausraportti.

Kelluva lattianpaallyste, jota ei ole liimattu alustaansa, katkaistaan aina tilanjakajan
kohdalta. Muiden lattianpaallysteiden kohdalla tulee varmistaa tilanjakajan soveltuvuus
ja, etta tilanjakajan lattianpaallysteen vastinpinta on tiivis.

5.4 Tarkastusluukut

Aanta eristavaan alakattorakenteeseen tai koteloon sijoitettavat tarkastusluukut tulee

olla aanta eristavia. Luukuiksi soveltuu esim:

- Knauf Paloluukku EI30 tai EI60
- Gyproc Paloluukku EI30 tai EIG0

16—1748.10unasvaaran lukio
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6 Huoneakustiikka ja aaniolosuhteet

6.1 Huoneakustiset verhoukset

Huoneakustiikka toteutetaan paaosin tilojen katto- ja seinapinnoille asennettavilla
aanta vaimentavilla pinnoilla. Aanta vaimentavaa pintaa asennetaan tiloihin niin, etta
kappaleessa 7 esitetyt jalkikaiunta-ajan tavoitearvot tayttyvat. Lisaksi huoneakustiikka
suunnitellaan erikseen akustisesti erityisissa tiloissa kuten liikuntasalissa ja musiikin

opetustiloissa.

6.1.1 Ainti vaimentavat pinnat (absorptiomateriaalit)

Tuotevalmistajat ilmoittavat materiaaleilleen yleensa absorptioluokan A...E. Tilatyyp-
pien ratkaisuissa osa materiaaleista on esitetty tata luokitusta kayttaen. Vaihtoehtoi-
sesti tuotevalmistajat ilmoittavat materiaaleilleen painotetun absorptiokertoimen auw.
Absorptiokertoimien aw ja absorptioluokkien vastaavuus on seuraava (standardi ISO
11654):

Luokka A, aw 20,9
- Luokka B, aw 20,8
- Luokka C, aw 20,6
- Luokka D, aw 20,3
- Luokka E, aw 20,15

7 Tilatyyppien ratkaisut

7.1 Opetustilat

Tilat: opetustilat yleensé, kuvaamataito, ryhmétydtilat
Akustiset vaatimukset

- llmaaaneneristys, aanitasoeroluku Dntw

» Opetustilojen valilla 244 dB
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= Opetustilojen valilla, kun valissa on ovi tai siirtoseina 242 dB *)
= Opetustilan ja tydskentelytilana toimivan aulan valilla, kun
valissa on ovi =239 dB

= Opetustilan ja aulan tai kaytavan valilla, kun valissa

on ovi = 34 dB

= Pystysuunnassa =52 dB

- Askelaaneneristys, askelaanitasoluku L'ntw + Ci50-2500 <63 dB
- Jalkikaiunta-aika T 0,5...0,7 s

- LVIS-jarjestelmien sallittu keskidanitaso Laeq,t <33dB

- LVIS-jarjestelmien sallittu enimmaisaanitaso Larmax,t <38 dB

*) Mikali opetustilan yhteydessa on varasto, mihin on kaynti useasta opetustilasta, so-

velletaan tata vaatimusta opetustilan ja varaston valilla.

7.2 Tyodskentelyyn kaytettavat aulat

ltsenaiseen tyoskentelyyn tai rynmatyoskentelyyn tarkoitetut aulat, joissa voidaan
tehda esimerkiksi ryhmatyoskentelya oppituntien aikana ja tai itsenaista tyoskentelya

oppituntien valilla.
Tilat: aulat, missé tyéskentelypisteita

Akustiset vaatimukset

- Jalkikaiunta-aika T <0,6...0,8s %)
- Askelaaneneristys, askelaanitasoluku L'ntw + Ci50-2500 <63 dB
- LVIS-jarjestelmien sallittu keskidanitaso Laeqt <33 dB
- LVIS-jarjestelmien sallittu enimmaisaanitaso Larmax,t <38 dB

*) Asiantuntija-arvio, tilaa ei rinnastettu SFS 5907:2022 mukaiseksi avoimeksi op-

pimisymparistoksi

7.3 Musiikin opetustilat

Akustiset vaatimukset
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- llmaaaneneristys, aanitasoeroluku Dntw
= Musiikin opetustilan ja muiden tilojen valilla yleensa =260 dB
= Musiikin opetustilan ja muun opetustilan valilla, mikali
valissa on ovi 252dB )

= Musiikin opetustilan ja kaytavan

tai aulan valilla, kun valissa on ovi =244 dB
- Askelaaneneristys, askelaanitasoluku L'ntw + Ci50-2500 <46 dB
- Jalkikaiunta-aika T
= Akustinen musiikki 0,8...1,1s
= Sahkoinen vahvistus <0,6s
- LVIS-jarjestelmien sallittu keskidanitaso Laeq,t <28 dB
- LVIS-jarjestelmien sallittu enimmaisaanitaso Larmax,t <33 dB

*) Sovellettu musiikkitilojen valista vaatimusta, kun valissa on ovi.

Aianti eristavit rakenteet

Musiikkitilojen aaneneristavyyteen tulee kiinnittaa erityista huomiota. Musiikkitilojen ra-
kenteet toteutetaan huone-huoneessa periaatteella, jolloin musiikkiluokan seina- ja
kattorakenteet ovat tilakohtaisia seka kaksinkertaisia. Musiikkitilojen lattiarakenteet to-
teutetaan tilakohtaisina. Musiikkiluokan ovet toteutetaan kaksinkertaisina, eli molem-
missa seinarungoissa on kahdet ovet, esim. Ry 42 + 37 dB. Myds mahdolliset si-
saikkunarakenteet tulee toteuttaa kaksinkertaisina.

Musiikkiluokan varastoa eivat koske musiikkiluokan vaatimukset, mutta varaston ra-
kenteet ja rakennusosat on toteutettava siten, etta musiikkiluokan aaneneristysvaati-
mukset tayttyvat. Varaston ovien aaneneristavyys tulee olla vahintaan Rw =2 42 dB
(myds mahdolliset kaytavan tai porrashuoneen ovet).

Huoneakustiikka

Huoneakustiikka suunnitellaan muutettavaksi siten, ettd musiikkiluokan huoneakus-

tiikka on mahdollista muuntaa akustiselle musiikille ja erikseen sahkdiselle musiikille
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soveltuvaksi. Suunnittelussa on kiinnitettava huomioita tilan huoneakustiikkaan myos
muutoin kuin jalkikaiunta-ajan suhteen, esimerkiksi haitallisen tarykaiun syntymista on

ehkaistava suunnitteluratkaisuilla.

7.4 Liikuntatilat

Tilat: liikuntasali, oheisharjoittelu, katsomo
Akustiset vaatimukset

- llmaaaneneristys, aanitasoeroluku Dntw
= Liikuntatilan ja ymparoivien tilojen valilla yleensa =2 57 dB
= Liikuntasalin ja 2. krs aulan valilla, kun valissa
on ovi tai siirtoseina =248 dB
= Liikuntasalin ja kaytavan tai aulan valilla, kun valissa
on ikkuna 248 dB *)
= Liikuntatilan ja aulan, kaytavan tai naihin liittyvan
opetusalueen valilla, kun valissa on ovi =242 dB
= Liikuntasalin ja varaston/erillistilan seka YO-varustetilan
valilla, kun valissa on ovi =42 dB *¥)
- Askelaaneneristys, askelaanitasoluku L’ntw + Ci50-2500 <46 dB

- Jalkikaiunta-aika T

» liikuntasali <15s

= ohjeisharjoittelutila <0,8 s ™)
- LVIS-jarjestelmien sallittu keskidanitaso Laeqt <38 dB
- LVIS-jarjestelmien sallittu enimmaisaanitaso Larmax,t <43 dB

*) Vaatimus koskee 2. kerroksen opetus- ja oppilashuollon alueella olevia kaytava- ja
aulatiloja. Opetus- ja tyOskentelytiloissa vaatimus on Dntw 57 dB.

**) Varasto/erillistilan ja YO-varustetilan vaatimukset muilta osin kohdan 7.6 mukaan.
Tiloja kaytetaan ylioppilaskirjoitusten erillistiloina.

***) Sovellettu kuntosalin vaatimusta.
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Aanti eristivit rakenteet

Liikuntatilojen lattiarakenne on toteutettava tilakohtaisena eli kelluvana laattana tai tila-

kohtaisena maanvaraisena laattana.

Liikuntasalin vieressa olevissa opetus- ja tyoskentelytiloissa tehdaan liikuntasalia ja
kyseista tilaa erottavalle liikuntasalin seinalle aaneneristavyytta parantava lisarakenne,
jolla torjutaan liikuntasalin seindan kohdistuvista iskuista tiloihin aiheutuvaa aanta. Ra-
kenteella taytyy olla oma runko ja sen taytyy olla ilmavalilla erotettu liikuntasalin sei-

nasta.
Huoneakustiikka

Liikuntasalin huoneakustiikan suunnittelussa tulee huomioida tilan suuri tilavuus seka
katsomo. Huoneakustisten pintojen maarittamisessa pitaa huomioida myos pintojen
sijainti, tyypillisesti likuntasalin jalkikaiunta-aikavaatimuksen tayttaminen edellyttaa

aanta vaimentavan materiaalin sijoittamista katon lisaksi myos seinien alaosiin.

7.5 Neuvottelutilat

Akustiset vaatimukset

- llmaaaneneristys, aanitasoeroluku Dntw
* Neuvottelutilan ja muiden tilojen valilla yleensa =248 dB

= Neuvottelutilan ja muiden tilojen valilla,

kun valissa on ovi =42 dB

= Neuvottelutilan ja kaytavan valilla,
kun valissa on ovi =34 dB

= Pystysuunnassa =52 dB

- Askeladaneneristys, askelaanitasoluku L’ntw + Ci50-2500

pystysuunnassa <63 dB
- Jalkikaiunta-aika T 0,5...0,7s
- LVIS-jarjestelmien sallittu keskidanitaso Laeqt <33 dB
- LVIS-jarjestelmien sallittu enimmaisaanitaso Larmax,t <38 dB
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7.6 Hallinto ja oppilashuolto

Tilat: hallinnon toimistohuoneet ja oppilashuollon vastaanottotilat, rehtori, opo, kuraat-
tori, psykologi, lepotila, sihteeri, erityisopetus, liikuntasalin var/erillistila ja yo-varusteet

Akustiset vaatimukset

- llmaaaneneristys, aanitasoeroluku Dntw

= Hallinnon ja oppilashuollon ja muiden tilojen valilla
yleensa =48 dB

= Hallinnon ja oppilashuollon ja muiden tilojen valilla,
kun valissa on ovi =42 dB

= Hallinnon ja oppilashuollon ja aulan/kaytavan valilla,
kun valissa on ovi =239 dB

= Pystysuunnassa =52 dB

- Askeldaneneristys, askelaanitasoluku L’ntw + Ci50-2500

pystysuunnassa <63 dB
- Jalkikaiunta-aika T <0,8s
- LVIS-jarjestelmien sallittu keskidanitaso Laeq,t <33 dB
- LVIS-jarjestelmien sallittu enimmaisaanitaso Larmax,t <38 dB

Aianti eristivit rakenteet

- Ovet odotustilaan tai odotukseen kaytettavaan kaytavaan Ry = 42 dB

7.7 Tauko- ja tyatilat

Tilat: opettajien tyétilat, henkilbkunnan taukotilat, vahtimestarin tila
Akustiset vaatimukset

- llmaaaneneristys, aanitasoeroluku Dnrw
= Henkilokunnan taukotilojen seka tyotilojen ja muiden tilojen valilla

yleensa =44 dB
= Henkilokunnan taukotilojen seka tyGtilojen ja tyo- tai
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oleskelutilojen valilla yleensa, kun valissa on ovi

= Henkilokunnan taukotilojen seka tyotilojen ja aulan/kaytavan valilla,

kun valissa on ovi

= Pystysuunnassa
- Askeldaneneristys, askelaanitasoluku L’ntw + Ci50-2500

pystysuunnassa
- Jalkikaiunta-aika T
» henkilokunnan taukotilat
= tydtilat
- LVIS-jarjestelmien sallittu keskidanitaso Laeq,t

- LVIS-jarjestelmien sallittu enimmaisaanitaso Larmax,1

7.8 Oppilaskunnan tilat

Akustiset vaatimukset *)

- llmaaaneneristys, aanitasoeroluku Dnrw
= Oppilaskunnan tilan ja tilojen valilla yleensa

= Oppilaskunnan tilan ja aulan/kaytavan valilla,

kun valissa on ovi

= Pystysuunnassa
- Askeldaneneristys, askelaanitasoluku L’ntw + Ci50-2500

pystysuunnassa
- Jalkikaiunta-aika T
- LVIS-jarjestelmien sallittu keskiaanitaso Laeq,t
- LVIS-jarjestelmien sallittu enimmaisaanitaso Larmax,t

*) Akustiset tavoitearvot asiantuntija-arvioita.

7.9 Kirjasto

Akustiset vaatimukset *)

- llmaaaneneristys, aanitasoeroluku Dnrw

A-Insindorit Suunnittelu Oy

242 dB

234 dB
252 dB

<63 dB

<0,6s
<0,8s
<33dB
<38 dB

> 44 dB

234 dB
252 dB

<63 dB
<0,6s
<33 dB
<38 dB
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= Kirjaston ja muiden tilojen valilla yleensa
= Kirjaston ja opetustilan valilla, kun valissa on ovi
= Kirjaston ja kaytavan tai aulan valilla, kun valissa on ovi

= Pystysuunnassa
- Askeldaneneristys, askelaanitasoluku L’ntw + Ci50-2500

pystysuunnassa
- Jalkikaiunta-aika T
- LVIS-jarjestelmien sallittu keskidanitaso Laeq,t

- LVIS-jarjestelmien sallittu enimmaisaanitaso Larmax,1

20 (25)

>44 dB
>42 dB
>34 dB
>52 dB

<63 dB
<0,6s
<33dB
<38 dB

*) Akustiset tavoitearvot kirjastotilojen ohjearvoihin perustuvia asiantuntija-arvioita.

7.10 Kaytavat, porrashuoneet ja aulat

Akustiset vaatimukset

liImadaneneristys, aanitasoeroluku Dntw pystysuunnassa

Askelaaneneristys, askelaanitasoluku L’ntw + Ci50-2500

pystysuunnassa
- Jalkikaiunta-aika T
- LVIS-jarjestelmien sallittu keskidanitaso Laeq,t

- LVIS-jarjestelmien sallittu enimmaisaanitaso Larmax,1

7.11 WC-tilat, puku- ja pesuhuoneet

Akustiset vaatimukset

- llmaaaneneristys, aanitasoeroluku Dntw
= WAC-tilan, puku- ja pesuhuoneen ja opetus- tai tyotilan
valilla
= WAC-tilan, puku- ja pesuhuoneen ja toiseen
vastaavaan tilaan yleensa
= WC-tilan ja opiskeluun tai tyoskentelyyn kaytettavan
tilan valilla, kun valissa on ovi

A-Insindorit Suunnittelu Oy

252 dB

<63 dB
<10s
<38 dB
<43 dB

> 44 dB *)

> 40 dB **)

> 30 dB ***)
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*) Jos WC-tila, puku- ja pesuhuone viereisen tilan aaneneristysvaatimukset ovat WC-,
puku- tai pesuhuonetta suuremmat, kaytetaan kyseisen tilan daneneristysvaatimusar-
voja

**) Vaatimus ei koske aaneneristavyytta tilaryhman sisalla

***) Asiantuntija-arvio. Edellyttaa tilaan kynnyksellista ovea, jonka Rw = 37 dB seka ko-
neellista tulo- ja poistoilmanvaihtoa, tai vaihtoehtoisesti tuloilman ottoa vaimennetun

siirtoilmalaitteen kautta

7.12 Konehuoneet ja tekniset tilat

Konehuoneiden ja teknisten tilojen rakenteiden aaneneristavyys ja tilan huoneakus-
tiikkka mitoitetaan siten, ettd ymparoivissa tiloissa LVIS-jarjestelmille suurimmat sallitut
aanitasot eivat ylity. Konehuoneeseen sijoitettavien laitteiden tarinderistyksen toteutta-
miseen on kiinnitettdva huomiota, ettei laitteistoista aiheudu runkomelua. IV-kanavisto-
jen aanenvaimentimet on suositeltavaa sijoittaa IVKH tilojen sisapuolelle. Konehuo-
neesta lahtevien suurten ilmanvaihtokanavien vaipan aaneneristavyyteen on syyta

kiinnittda huomiota etenkin konehuoneen viereisissa tiloissa.

8 llmanvaihdon aanenvaimentimet

Azni voi kulkea kanavan ilmatilan kautta tilasta toiseen. limanvaihtokanavisto ei saa
heikentaa rakenteella saavutettavaa tilojen valista aaneneristavyytta. Paatelaitteet, aa-
nenvaimentimet ja muut kanavakomponentit tulee valita kokonaisuutena siten, etta ka-

naviston aaneneristavyys ilmatilan kautta tilasta toiseen on riittava.
Vaimentimien geometria ja vaimennusmateriaali

Aznenhallinnan kannalta pyéreiden vaimentimien kayttd on suositeltavaa. Vaimennus-

materiaalina kaytetaan polyesteria.
Vaimentimien alustava pituus ja eristepaksuus (tilavaraukset)

Tilojen valille edellytettavan aanitasoeroluvun Dn7w ollessa enintaan 44 dB, ilmanvaih-

tokanaviin tarvittavien vaimentimien pituus on tavallisesti noin 3 x kanavan halkaisija.
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Aénitasoeroluvun Dnry ollessa enintdan 48 dB, on vaimenninpituus tavallisesti noin 4

x kanavan halkaisija.

Tilojen valisen aanitasoeroluvun Ds7w ollessa enintadan 48 dB, voidaan yleensa kayttaa
50 mm vaimennusmateriaalin vahvuutta. Muissa tapauksissa on perusteltua varautua

100 mm vaimennusmateriaalin vahvuuteen.
Vaimentimien asennus

Vaimentimet asennetaan jokaiseen kaytavalta tilaan haarautuvaan tulo- ja poistoilma-

kanavaan. Akustiikkasuunnittelija mitoittaa tarvittavat aanenvaimentimet.

Vaimentimet asennetaan kaikkiin tiloihin, joille on annettu aanitasoeroluvun Dyt vaati-
mukseksi yli 40 dB.

Kanaviston rakennevaihtoehdot ja adnenvaimentimien mahdolliset sijoituspaikat. Vaih-

toehto 1 on suositeltava ratkaisu. Erityisesti vaihtoehtoa 3 tulee valttaa.
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KANAVISTON RAKENNE RATKAISUJA El SUOSITELLA.

9 Laadunvarmistusmittaukset (TAYDENNETAAN)

Paaurakoitsija teettda kustannuksellaan kohteessa akustisia mittauksia laadun varmis-
tamiseksi. Vastaanottovaiheessa tulee suorittaa seuraava maara mittauksia eri mit-

taustyypeittain tilaajan maarittelemissa tiloissa:

- ilmaaaneneristavyys: 10 kpl danitasoerolukuja Dntw

- askeldaneneristavyys: 1 kpl askeldanitasolukuja L’ntw + Ci,50-2500

- jalkikaiunta-aika: 3 kpl jalkikaiunta-aikoja T

- talotekniikan melutaso: 5 kpl ilmanvaihdon keski- ja enimmaisaanitasoja Laeq ja

LAFmaxT

Akustisten mittausten tarkoituksena on todentaa toteutettujen rakenteiden ja asennus-
tapojen tayttavan kohteen akustiset vaatimukset. Jos mittaustulokset eivat tayta ase-

tettuja vaatimuksia, kuuluvat korjaustoimenpiteet ja uusintamittaukset urakkaan.

Mittaajan kelpoisuus
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Akustiset mittaukset on teetettava toimijalla, jolla on FINASiIn myontama akkreditointi
ilmaaaneneristys-, askelaaneneristys-, ja melutasojen mittauksissa. Mittauksen suorit-

taja valitaan yhdessa tilaajan kanssa.
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